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SUMARIO

. Caracteristicas generales del
proceso de transcripcion del ADN.
. Etapas del proceso.

. Importancia biologica del proceso.

. Inhibidores de la Transcripcion.



Objetivos

Mencionar algunas de las caracteristicas

generales del proceso de transcripcion.

Citar los elementos esenciales de las etapas

del proceso de transcripcion.
Expresar la importancia bioldgica del proceso.

Mencionar algunos Inhibidores de |la

transcripcion.



MOTIVACION

cComo se transmite la informacion
contenida en la secuencia de bases
nitrogenadas de la molécula de ADN a

la molécula del ARN mensajero?






El Dogma Central;

Propuesta inicial de Crick (1970)

Replicacion

Transcripcion Traduccion
ADN =———> ARN—Proteina




Etapa G1: Intensa transcripcion y

traduccion.

ADN

l

ARN

|

PROTEINA

5«ATG-TGG-TTT-CCC-AAA-TGA -3
3-TAC-ACC-AAA-GGG-TTT-ACT-5

!

5 - AUG-UGG-UUU-CCC-AAA-UGA-3

l

+
H3N - Met-Tri-Fen-Pro-Lis-Gli-CQ0O-




Cadena de ADN
(3) (5)
(5) 3)

“Transcripcion”: permanece el lenguaje genético

Cadena de ARNmM

(5)&_) S I G Y GRS I U 3)

“Traduccion”: cambio de lenguaje

N-—"Met — Pro — Tyr — Pro —Terminal— C-
terminal terminal

Cadena polipeptidica )



La transcripcion.

La transcripcion del ADN implica la
sintesis de los diferentes tipos de ARN.



CARACTERISTICAS GENERALES DE LA
TRANSCRIPCION

1. EL ADN SIRVE DE MOLDE O PATRON.
2. SE TRANSCRIBE UNA SOLA HEBRA.

3. ABERTURA DE LA DOBLE HELICE
4. PRESENCIA DE SENALES DE INICIACION Y DE
TERMINACION.

5. NO REQUIERE DE INICIADOR.
6. PRECURSORES: ATP, GTP, UTP Y CTP.

7. PROCESO UNIDIRECCIONAL DE 5 - &



CARACTERISTICAS GENERALES:

8. MECANISMO DE LA COMPLEMENTARIEDAD DE
BASES

9. ANTIPARALELO.

10. ACOPLADO A LA HIDROLISIS DEL PIROFOSFATO

11. PROCESO GRADUAL Y REITERATIVO.

Los nucledtidos se afiaden uno a uno por la ARN
polimerasa.
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REQUERIMIENTOS

FACTORES DE TRANSCRIPCION

- ARN polimerasa |

PROTEICOS < ARN polimerasas < ARN polimerasall

ARN polimerasa lll

—
ENZIMAS DE LA MADURACION
N
e
NO ADN MOLDE

PROTEICOS ™ RIBONUCLEOTIDOS TRIFOSFATADOS
Mg++
N—




ARN POLIMERASAS

En general podemos decir que las ARN
polimerasas tienen funciones especificas:

ARN polimerasa |: sintesis de ARNr

ARN polimerasa Il: sintesis de ARNm vy
algunos ARNSsn.

ARN polimerasa lll: sintesis de ARNt, ARNr 5S
y algunos ARNsnN.



v El ADN de cada cromosoma contiene un
ndmero caracteristico de genes.

Gen: uno o varios sectores de una molécula
de ADN que contiene la informacion
necesaria para la sintesis de una molécula
especifica (proteina, ARNr o ARNt).

Reguladora ‘ Estructural

Promotor Exon | Intron Exon |Intron | Exé6n Jintréon | terminacion

Genoma: Conjunto de todos los genes
contenidos en una célula.




Figure 213 Allfunctional globin genes have an interrupted structure with three exons, The lengths indicated in
the figure apply to the mammalian f-globin genes,

Lengh (o) 116 116430 22 573004 216-055

Represents 5 nontranslated Amino acids Coding 105-¢nd
+ coding 1-30 31-104 + 3 nontranslated



Pre-iniciacion de la transcripcion.

« Reconocimiento del promotor sobre el ADN:

La ARN polimerasa reconoce una secuencia
especifica del ADN (informacion secuencial)
permitiendo la unidn ADN-ARN polimerasa
nasta formar un promotor abierto .

 La ARN polimerasa se sitlua en la posicion +1,
Ista a insertar el primer nucledtido en su

centro activo.




Figure 1.31 Control sites in DNA provide binding
sites for proteins; coding regions are expressed via the
synthesis of RNA.

DNA contains two types of sequences

VAANNONYN/AN/AN/ANZA\S
oot

Protein binding at control site is required for RNA synthesis

Protein binds

RNA is synthesized “"M’

AVAVAVAVAN



- Transcription of Eukaryotic Genes

IIHIIHI T

Eukaryotic gene promoter concensus sequences.




PROMOTOR ABIERTO

Burbuja de replicacion

Banda no-molde

5'

Desenrrollar

Banda molde

sitio
activo

‘

Direction of transcription

(a)



ETAPAS DE LA TRANSCRIPCION

> Preiniciacion: Abertura de la doble hélice.

Formacion del promotor abierto.

» Iniciacion: Formacion del primer enlace
polimerizante. Colocacion de los primeros
nucleotidos.

» Elongacion: Alargamiento de la cadena.

> Terminacion: Culminacion de la sintesis.

» Posterminacion: Modificacion del transcripto
primario hasta que sea funcional.

Q.I



ARN polimerasa durante la
elongacion.

Burbuja de replicacion

anda no-molde

ARN hibrido ARH ADH a[:ti‘i.?u
5' 8 bp

..
a_
-

Direction of transcription
(a)



| Transcripcion
Complejo de promotor cerrado

~——

ARN polimerasa 1

E Complejo de promotor abierto
E iniciacion

elongacion

terminacion

ARN producto



Figure 16.18
Pseudogenes could
arise by reverse
transcription of RNA
to give duplex DNAs
that become
integrated into the
genome.

Exon 1 Intron Exon 2 Intron Exon 3

Interrupted gene /N /;\\, //N /\, /\) /\ //\\; m //\\0 /\/\, /\ //\3}, /;\\ 6\\ »_

I

|

)|

mRNA



. Como seran los eventos de la
transcripcion?

1) Reconocimiento del promotor.

2) Incorporacion de la polimerasa. abertura de la
doble hélice.

3) Formacion del primer enlace polimerizante.

4) 3) Alargamiento de polinucledtido en
formacion.

4) Liberacion del ARN
5) Maduracion de los transcriptos primarios.



INHIBIDORES DE LA TRANSCRIPCION DE IMPORTANCIA
MEDICA

Pocariontes: Rifampicina (empleada en el tratamiento de
la tuberculosis).

Mecanismo: se une a la ARN polimerasa y cambia su
conformacion, impidiendo la iniciacion de la transcripcion;
no tiene efecto sobre la ARN polimerasa de eucariontes.
Dactinomicina (Actinomicina D) fue el primer antibiotico
utilizado en el tratamiento quimioterapeutico de tumores.
Mecanismo: se une al ADN molde e interfiere con el

movimiento de la ARN polimerasa a lo largo del ADN.



CONCLUSIONES

* El proceso de transcripcidn ocurre en el nucleo
y tiene una gran importancia bioldgica, ya que
permite la expresion de la informacidn genética
contenida en la secuencia de bases del ADN, y

con ello la conservacion de la especie.

W



Estudio Independiente

Estudie primero la replicacion y luego la
transcripcion en eucariontes, siguiendo
las orientaciones de la tarea de Genética
Molecular del Sistema de tareas (ELAM y

Sitio de Morfo | del Prof. Tarano)



Estudio Independiente

Es importante que pueda precisar los
conceptos, la importancia biologica, la
localizacion celular, las caracteristicas
generales, las etapas, asi como los
requerimientos de cada proceso de la

Genética Molecular.



ESTUDIO INDEPENDIENTE

PROCESO CONCE | Caracteristicas SIGNIFICACION REQUERI PREINI | INICIACIO ELONGACION TEERMINA | POSTER
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