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OBIJETIVOS

Mencionar algunas de las caracteristicas generales de la

glucolisis y de la gluconeogénesis.

Expresar la importancia biolégica de los procesos del

metabolismo de la glucosa.

Citar las condiciones metabdlicas celulares y del organismo
que regulan la intensidad de los procesos del metabolismo

de la glucosa.

Expresar el significado biologico del metabolismo de la

glucosa en diferentes drganos y tejidos.
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PAPEL DEL METABOLISMO DE LOS GLUCIDOS
EN LA REGULACION DE LA GLUCEMIA.

DIGESTION Y ABSORCION GLUCOGENOLISIS GLUCONEOGENESIS

\ \ /

/1

GLUCOGENESIS GLUCOLISIS CICLO DE LAS PENTOSAS

GLUCEMIA NORMAL = 4,0-6,1 mmol/L



CARACTERISTICAS GENERALES

1. NOMBRE DEL PROCESO: GLICOLISIS (GLUCOLISIS)

2. DEFINICION DEL PROCESO: Degradaciéon de monosacaridos hasta

Acido Piruvico. Degradacion de glucosa.
3. LOCALIZACION DEL PROCESO: Citosol. Todos los Tejidos.

4. SUSTRATOS: Monosacaridos mmm)p Glucosa

5. PRODUCTOS FINALES: Acido Piravico

6. ETAPAS O PROCESOS: 1. Formacion de dos triosas fosfatadas

2. Formacion de acido Piruvico.

7. TIPO DE SECUENCIA: Via (Abierta)
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CARACTERISTICAS GENERALES (Cont.)

7. TIPO DE PROCESO: Catabolico

8. ESTADO ENERGETICO: Exergénico
9. REVERSIBILIDAD: NO
10. REGULACION: Principal enzima reguladora: Fosfofructoquinasa

11. INTERRELACIONES: Con otros procesos del metabolismo

Glucidico, ej. Glucogenolisis y de otros metabolismos, ej. Lipidos-

12. IMPORTANCIA BIOLOGICA: Via Central del metabolismo glucidico y

del metabolismo en general.

13. OTRAS CARACTERISTICAS: Intermediarios fosforilados, Cambios
graduales, degradacion parcial de los monosacaridos.
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Etapas de la glicolisis Glucosa (64t C)

!

Glucosa-6-P

l
l

Triosa Fosfatada A/<_>\ Triosa Fosfatada

«— — —— ——

i

Acido Piravico (3 atC)
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Resumen de la primera etapa de la glucdlisis

 La glucosa se escinde en 2 triosas.
« Se consumen 2 ATP.

« Participa la principal enzima reguladora
de la via, la Fosfofructoguinasa 1

Dra. Lidia Cardella Rosales




Continuacion de la glucdlisis. Segunda etapa

Reaccidon de oxidacion. Enzima 3 Fosfogliceral-
dehido deshidrogenasa

.0
S aps NADHH? &7 0~(P)
COH |
| (iOH
CH,O(P .
20(P) Pi CH,O(P)
3 Fosfogliceraldehido Acido 1,3 bisfosfoglicérico

El NADH debe ser reoxidado para dque la
glucdlisis proceda. Ocurre de forma diferente
segun la glucdlisis sea aerobia o anaerobia.
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2da. Etapa de la glucolisis
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bisfosfoglicérico fosfoglicérico fosfoglicérico
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Ac. Fosfoenol | H,O
iravico (PEP) C- O—(P
P (PEF) ] ) — COOH
H2
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CH,

Dra. Lidia Cardell4d Rosales Ac . pi rl’]Vi co



Resumen de la
segunda etapa de la glucolisis

3 Fosfogliceraldehido

T NADH.H*

2 ATP

v
Acido piravico
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\D i | Aci 'E'ﬁ\- .
An estinos del Acido pirpvic iosis

COOH COOH
C=0 =0
CH, CHy

. 3 Acido piravico
Acido piruvico

R NADH.H*
NADH.H PirdavicoDesh.
j Lactico Desh. NAD*
NAD* -0
Compare el rendimiento energeético en moles de ATP
—_—

de la glucolisis aerobia y anaerobia.

Pag. 755-756 Tomo lll y Pag,148 de Bioquimica
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Regulacion de la enzima Fosfofructoquinasa 1 ‘

La enzima reguladora principal de la
glucolisis es la fosfofructoquinasa 1.
Mecanismo de regulacion alosterico.

Presenta como efectores positivos el AMP,
ADP y fructosa 2,6 bisfosfato y negativos
el ATP y el citrato

La formacion y degradacion de el efector
fructosa 2,6 Dbisfosfato, depende de
liberacion de glucagon o insulina
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CARACTERISTICAS GENERALES

1. NOMBRE DEL PROCESO: GLUCONEOGENESIS

2. DEFINICION DEL PROCESO: Sintesis de glucosa a partir de

compuestos no glucidicos, ej. Aminoacidos.

3. LOCALIZACION DEL PROCESO: Citosol y Matriz Mitocondrial.
Higado

4. SUSTRATOS: AA, Glicerol, Acido Lactico === Glucosa

5. PRODUCTO FINAL: Glucosa

6. TIPO DE SECUENCIA: Via (Abierta)
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CARACTERISTICAS GENERALES (Cont.)

7. TIPO DE PROCESO: Anabodlico

8. ESTADO ENERGETICO: Endergénico
9. REVERSIBILIDAD: NO
10. REGULACION: Principal enzima reguladora: Difosfofructofosfatasa

11. INTERRELACIONES: Con otros procesos del metabolismo

Glucidico y de otros metabolismos, ej. Aminoacidos

12. IMPORTANCIA BIOLOGICA: Mantenimiento de la glucemia y

obtencién de energia.
13. OTRAS CARACTERISTICAS: Rodeos Metabodlicos. Intermediarios
fosforilados, Cambios graduales.
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LA GLUCONEOGENESIS

Reacciones Irreversibles:

Glucosa Glucosa b fosfato

Fructosa 6 fosfato Fructosa 1- 6 bisfosfato

Acido fosfoenol pirtivico Acido piruvico
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RESUMEN GLucosa

TERCER RODEO /7‘1'

METABOLICO GLUCOSA 6P

|

FRUCTOSAG6 P
—
FRUCTOSA 1j BIS FOSFATO

PRIMER RODEO FOSFOENOL PIRUVICO
METABOLICO l'

AC. PIRUVICO

SEGUNDO RODEO
METABOLICO
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RODEO METABOLICO

GLICOLISIS GLUCONEOGENESIS

Fructosa 6-P Fructosa1 -6 Bis P

Fosfofructoquinasa Bisfosfofructofosfatasa




Resumen vias glucodlisis y gluconeogénesis

3er. Rodeo Glucosa

Meiabélico 4“4

Glucosa-6-fosfato

1

é—fosfato

Fructosa-
2do. Rodeo
Metabolico ' i
E: Bisfosfo- Fructosa1,6 bisfosfato
fructofosfatasa 1 f l
ACIdO Fosfoenolplruwco
1er. Rodeo 4.‘., A 4o Lacti
Metabdlico Cldo Lacltico
1 Acido Piravico — ATP

Precursores CO, +H,O0 + ATP

so|esoy g|jepJeD epi eiq



REGULACION COORDINADA DE LA GLUCOLISIS Y LA
GLUCONEOGENESIS

ATP y AC. CITRICO

6 BIFOSFATO

GLUCONEOGENESIS

INSULINA FAVORECE T{FRUCTOSA 2- l GLUCAGON FAVORECE
GLUCOLISIS
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INSULINA Postprandrial
GLUCOGENO

SANGRE I
l Musculo

GLUCOSA =) Glucosa-6-P s C.P.

TA
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i Periodos interalimentarios
GLUCAGON

GLUCOGENO

Higado l Musculo

GLUCOSA {mmmm Glucosa-6-P

! |

Sangre PIRUVICO

|

Acetil-CoA === Ciclo de Krebs
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PAPEL CENTRAL DE LA GLUCOLISIS EN EL METABOLISMO:
FUENTE DE PRECURSORES PARA LA SINTESIS DE LIPIDOS ( HIPERGLUCEMIA)

GLIiCOSA » cicLobeLAs PENTOSAS > NADPH —

GLUCOSA 6P

[

FRUCTOSA 6 P

l

FRUCTOSA 1-6 BIS P

e .
3P GLICERALDEHIDO FOSFATO DE <€—>»  L-alfa glicerofosfato
i DIHIDROXIACETONA
ACIDO PIRUVICO
ACETIL CoA > ACIDOS GRASOS TAG y otros

LIPIDOS

NADPH <



SIGNIFICADO BIOLOGICO DE LA GLUCOLISIS Y DEL METABOLISMO.
DE LOS GLUCIDOS EN GENERAL

FUENTE DE ENERGIA
cerebro glucodlisis aerdbica
Musculo glucodlisis aerébica y anaerdbica.
hematies glucodlisis anaerébica
FUENTE DE PRECURSORES
sintesis de lipidos en tejido adiposo e higado en hiperglucemia
sintesis de aminoacidos en higado.

FUENTE DE EQUIVALENTES REDUCTORES

ciclo de las pentosas se produce NADPH utilizado en la sintesis de
acidos grasos



Conclusiones

 Los glucidos constituyen la principal fuente
de energia del ser humano.

« La glucolisis es una via universal de los
organismos vivos. Libera energia en forma
de ATP y puede ocurrir en condiciones
aerobias o anaerobias.

- La gluconeogénesis permite el aporte de
glucosa ala sangre en el ayuno a partir de
precursores que pueden ser obtenidos en
estas condiciones.

Dra. Lidia Cardella Rosales



Estudio Independiente

Para el estudio de los procesos metabdlicos de
glucdlisis y gluconeogénesis deberan guiarse
por las invariantes

Debera estudiar para explicar el mecanismo de
regulacion de las enzimas fosfofructoquinasa y
bisfosfofructofosfatasa.

Interpretar la intensidad de los procesos, y sus
consecuencias para la glucemia de acuerdo a
condiciones de la célula y del organismo.

Revise las particularidades histicas en la
pagina 157 del libro Bioguimica Humana



Estudio Independiente

 Estudie por la guia para la Clase Taller del
metabolismo de glucidos. Formato electronico.
Sitio FTP.

* Prepare el seminario del metabolismo de
glucidos, segun la guia en formato electrénico.
Sitio FTP.
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