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I N D I C A C I O N E S

Este documento es de obligatorio cumplimiento para todos los profesores de la asignatura, como guía fundamental para la enseñanza de la misma.

Para su realización se tendrá en cuenta el Programa Analítico de la asignatura y las siguientes observaciones:

COLUMNA

NUM:

(1) Semana núm.  Número de orden de la semana lectiva.

(2) Actividad docente núm.  Número de orden de la actividad.

(3) Contenido. Señalar los contenidos del Programa Analítico que se desarrollarán. Si se realiza alguna actividad evaluativa, indicar que tipo.

(4) Forma de organización de la docencia. Especificarla usando la siguiente clave:

C: Conferencia.                      S: Seminario.

CT: Clase Práctica.               

Además señalar con E: Actividad evaluativa.

(5) Trabajo a realizar fuera del horario de actividades docentes. Consignar si en la actividad docente se orienta a los estudiantes iniciar la elaboración de un trabajo fuera del horario o si en dicha actividad se cumple la fecha de entrega. En ambos casos especificar el tipo de trabajo:

T: Tarea.

PC: Proyecto de curso.

TC: Trabajo de curso.

         o identificar con las siglas correspondientes cualquier otro trabajo, especificándolas al pie de la página. Enumerar las actividades.  Por ejemplo T-1.

(6) Lugar. Identificar el tipo de local necesario.

AU: Aula.                      L: Laboratorio.

AF: Anfiteatro.             SP: Sala de proyecciones.


T: Taller.

(7) Tiempo de estudio individual. Anotar el número de horas de estudio individual que se estima necesario para asimilar los contenidos de las asignaturas por semanas (esta columna se dividirá horizontalmente por semana, no por actividad) No se incluye el tiempo necesario para realizar actividades fuera del horario de clases, que se consignará en la página final.

(8) Medios de enseñanza. Consignar los medios (equipos) de enseñanza utilizados.

(9) Observaciones. Anotar las relativas al cumplimiento del plan calendario y las afectaciones sufridas. 

Ultima página del modelo.

Aquí se describirán los trabajos fuera del horario de actividades docentes y el sistema de evaluación de la asignatura.

FOE:

CO:  34 HORAS
Consolidación (CT): 32
Eval frec.Seminarios: 32
Eval final: 8
Total:  106

	Sem.


	Fecha
	Act.                    No.
	CONTENIDO
	FOE
	Trabajo

Extra-clase
	Local
	Tiempo

Est. Ind.
	Medios

	1


	  Septiembre
	1-2
	Tema 1 Biomoléculas 

I.I.I Precursores de polisacáridos.

Concepto e importancia de los monosacáridos. Monosacáridos simples. Elementos constantes y variables en su estructura. Fuentes de variación: Clasificación. Estructura de la glucosa, fructosa, galactosa y ribosa.  Monosacáridos derivados. Funciones generales de los monosacáridos. El enlace glicosídico. 
Item  I.I.II Precursores de ácidos nucleicos.

Concepto e importancia de los nucleótidos. Lo constante y lo variable en sus estructuras. Fuentes de variación. Clasificación. Las funciones de los nucleótidos. El enlace fosfodiéster.

	   CO 1
	
	Anf
	2
	Data show, tizas y pizarra

	
	
	3-4
	Tema 1 Biomoléculas 

Item I.I.III Precursores de proteínas.

Concepto e importancia de los aminoácidos. Lo constante y la variable en la estructura de los aminoácidos. Clasificación de los aminoácidos por la polaridad de  la cadena  R.  Clasificación de los aminoácidos por su reacción en un medio acuoso. Propiedades eléctricas. Interacciones posibles entre las cadenas laterales de los aminoácidos. Funciones generales de los aminoácidos. El enlace peptídico. Formación. Características estructurales y propiedades.
	CO 2
	
	Anf
	4
	Data show, tizas y pizarra.

	2


	  Septiembre
	5-6
	Tema 1 Biomoléculas  Precursores de macromoléculas. 
Lo constante y lo variable en los precursores de las macromoléculas. Funciones.
.

	CT 1
	
	Anf.
	4
	Data show, tizas y pizarra.

	
	
	7-8
	.
Tema 1 Biomoléculas 
I.II.I Macromoléculas

Características generales de las  macromoléculas.

El carácter polimérico. Lo monótono y lo diverso. Carácter uniforme. Carácter lineal. Polaridad de las macromoléculas. Carácter informacional. Estructura tridimensional: niveles de organización estructural. La tendencia a la agregación. Relación entre la composición, la conformación y  la función.  Papel de las interacciones débiles en la estructura de las macromoléculas.
I.II.II Los polisacáridos.

Estructura general de los polisacáridos. Monotonía y diversidad. Características estructurales y funciones de los homopolisacáridos: glucógeno, almidón y celulosa. Los polisacáridos de los grupos sanguíneos. Carácter informacional de los polisacáridos. Funciones generales de los polisacáridos.


	CO 3
	
	Au
	2
	Tiza, pizarra, libros, folletos. Guías de estudio. PC

	3
	
	9/10
	TEMA I BIOMOLÉCULAS

I.II.III  Las proteínas.

Estructura general de las proteínas. Péptidos y proteínas. Lo monótono y lo diverso. Estructura primaria de las proteínas. Polaridad. Estructura secundaria. Modelos principales. Las estructuras supersecundarias. Algunos ejemplos. Dominios. Importancia y ejemplos. Estructura terciaria. Tipos de estructura terciaria. Estructura cuaternaria. Fuerzas que mantienen la estructura tridimensional de la proteínas.  La desnaturalización de proteínas.  Propiedades ácido básicas. Propiedades eléctricas. Funciones generales de las proteínas. Carácter informacional en las proteínas. El reconocimiento molecular como expresión de la información conformacional. la hemoglobina como modelo de proteína globular y el colágeno como modelo de proteína fibrosa Las inmunoglobulinas. Estructura función. Complejos Multimoleculares Proteínas-Proteínas.

	CO 4
	
	Anf
	4
	Data show, tizas y pizarra

	
	
	11/12
	Tema 1 Biomoléculas
Los niveles estructurales y funciones de las proteínas. El carácter informacional. Desnaturalización y renaturalización.


	CT2
	
	Au
	2
	Guía de estudio,  LT, PC, tiza, pizarra

	4

	 Septiembre
  
	13-14
	Tema 1.Biomoléculas 
Seminario Proteínas. 

Significado de la estructura y las propiedades de los precursores en la estructura y las propiedades de las proteínas. Se presentarán al estudiante situaciones problemáticas en las cuales los precursores jueguen un papel importante. 
. 
	S 1
	
	Anf

	6

	Data show, tizas y pizarra

	
	
	15-16
	Tema 1.Biomoléculas 

Electroforesis de proteínas

	PL 1
	
	Au
	3
	Guía de estudio,  LT. PC, tiza, pizarra.

	5

	 Octubre
	17-18
	TEMA 1 BIOMOLÉCULAS

I.III.IV Los ácidos nucleicos.

Estructura general de los ácidos nucleicos. Tipos principales de ácidos nucleicos Lo monótono y lo diverso. La estructura primaria de los ácidos desoxiribonucleicos (ADN). El modelo de Watson y Crick. Características del modelo. Antiparalelismo. Complementariedad. Fuerzas que mantienen la estructura. El ADN superenrrollado. Significado biológico del modelo. Formación de complejos entre el ADN y las proteínas: nucleosomas. Funciones de los ADN. Desnaturalización. Hibridación molecular,

Los ácidos ribonucleicos (ARN). Estructura primaria. Diferencias y similitudes entre los ADN y los ARN. Tipos principales de ARN. Estructura secundaria del ARN de transferencia. Lo constante y lo variable en los ARN de transferencia. Características estructurales generales de los otros tipos principales de ARN. Funciones de los ARN. Carácter informacional en los ARN. Los ácidos nucleicos y su papel en la conservación, transmisión y expresión de la información genética.

Complejos multimoléculares ácidos nucleicos-proteinas


	CO 5
	
	Au
	4
	Tizas y pizarra

	
	
	19-20
	Tema 1.Biomoléculas 
Estudio de los niveles estructurales y funciones de los ácidos nucleicos.

	CT 3
	
	Lab
	4
	Equipos, reactivos, materiales de laboratorio.

	6

	Octubre
	21-22
	Tema 1.Biomoléculas 
Relación estructura-función para los ácidos nucleicos (ADN y ARNt). Presentar situaciones problémicas que permitan el análisis y aplicación de los contenidos.

	S 2
	
	Anf

	6

	Data show, tizas y pizarra

	
	
	23-24
	Tema 1 Biomoléculas 

I.III. V Estructura, propiedades y funciones de los lípidos

Concepto. Clasificación. Ácidos grasos. Ceras. Acilgliceroles. Fosfátidos de glicerina. Esfingolípidos. Terpenos. Esteroides. Componentes, estructura y funciones de cada tipo. Breve referencia a las características generales y funciones generales de los derivados de los ácidos grasos insaturados: derivados de los icosapolienoicos (C20): prostanoides: prostaglandinas (PG) y leucotrienos (LT), prostaciclinas (PGI) y  tromboxanos (TX). Importancia fisiológica y farmacológica.
Complejos multimoléculares lípidos-proteina.

	CO 6
	
	Au
	4
	Guía de estudio,  LT. PC, tiza, pizarra.

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7

	Octubre
	25-26

	Tema 1  Biomoléculas 
Consolidación Estructura, propiedades y funciones de los lípidos de membrana y TAG

	CT 4

	
	Au

	4
	PC, tiza, pizarra.

	
	
	27-28
	Tema II Complejos multimoleculares.

Composición, propiedades y funciones de las membranas biológicas.

	S 3
	
	Anf
	5
	Data show, tizas y pizarra

	8
	 Noviembre
	29-30

	Tema III. Los biocatalizadores
III.I  Introduccion al estudio de los biocatalizadores.

Reacciones químicas. Energía de activación y velocidad de reacción. Reacciones endergónicas y exergónicas. Los catalizadores inorgánicos y los biocatalizadores: analogías y diferencias. Naturaleza química de los biocatalizadores. Componentes de los sistemas biocatalíticos. Etapas básicas de las reacciones enzimáticas.

III.II El centro activo.

Concepto de centro activo. Estructura general del centro activo. Estructura tridimensional. Grupos de unión o fijación. Grupos de ambientación. Grupos catalíticos. Ejemplos de cada tipo. Complementariedad estérica y eléctrica entre el centro activo y el sustrato. Teoría de la adaptación inducida. Especificidades enzimáticas. Conformación y transconformación del centro activo. Factores que modifican al centro activo. Clasificación y nomenclatura de las enzimas.

	CO 7
	
	Anf
	3
	Data show, tizas y pizarra

	
	
	31-32
	Tema III Biocatalizadores

 III.III Cinética enzimática.
Objetivo de la cinética enzimática. Velocidad de la reacción enzimática y factores que la modifican.  Variaciones en la concentración de enzimas y su significado biológico. Aplicaciones en la práctica médica. Variaciones en la concentración de sustrato y su significado biológico. Teoría de Michaelis Menten. Parámetros cinéticos de la ecuación de Michaelis: su significado. Otros agentes modificadores: pH, temperatura, inhibidores y activadores. Importancia de los estudios cinéticos de los biocatalizadores.


	CO 8
	
	Au
	4
	PC, tiza, pizarra.

	9
	
	33-34
	Tema III Biocatalizadores

Cinética enzimática 


	CT 5
	
	Anf
	4
	Data show, tizas y pizarra

	
	
	35-36
	Tema III Biocatalizadores

Cinética enzimática
	S 4
	
	Au
	3
	Guía de estudio,  LT. PC, tiza, pizarra.

	10


	
	37-38
	Tema III Biocatalizadores

Determinación de indicadores cinéticos de la actividad enzimática en muestras biológicas

	PL 2
	
	Au
	4
	PC, tiza, pizarra.

	
	
	39-40
	Tema III Biocatalizadores

Regulación de la actividad enzimática.

Concepto de regulación. Sistemas regulados. Esquema general de los sistemas de regulación. La modificación alostérica. Características generales. El modelo simétrico o concertado del alosterismo. Importancia biológica de las enzimas alostéricas. La modificación covalente. Características generales. El modelo de la glucógeno fosforilasa. Importancia biológica de la modificación covalente. El fenómeno de amplificación.
 Cofactores enzimáticos.

Concepto y características generales de los cofactores. Clasificación según su naturaleza química. Papel de los cofactores en las reacciones enzimáticas. Efecto de la concentración de los cofactores sobre la velocidad de reacción. Relación entre cofactores y vitaminas. Cofactores de óxidoreducción: los piridín nucleótidos, los flavín nucleótidos y el ácido lipoico. Cofactores de transferencia de grupos: la coenzima A, el pirofosfato de tiamina (PPT) y la biotina. El ATP como cofactor enzimático.


	CO 9
	
	Lab
	3
	Equipos, eactivos, materiales de laboratorio.

	11
	
	41-42
	Terma III  Biocatalizadores

Mecanismos de regulación enzimática.


	CT 6
	
	Anf
	6
	Data show, tizas y pizarra

	
	
	43-44
	Terma III Biocatalizadores

Mecanismos de regulación enzimática.

	S 5
	
	Au
	4
	Guía de estudio,  LT. PC, tiza, pizarra.

	12
	
	45-46
	CONSULTA DOCENTE PREVIA PRUEBA PARCIAL

Tema IV Biocatalizadores

Regulación de la actividad enzimática

	
	
	Au
	5
	PC, tiza, pizarra.

	
	
	47
	Prueba parcial

Macromoléculas, Complejos multimoleculares , Biocatalizadores

	EVAL.
	
	Anf
	3
	Data show, tizas y pizarra

	13
	
	48-49
	TEMA IV GENÉTICA MOLECULAR.
IV.I  El ciclo celular.

Concepto. Las etapas del ciclo celular y la transferencia de información genética. Breve referencia a los mecanismos moleculares que regulan la progresión del ciclo celular.
IV.IIReplicación del ADN

Significado biológico de la replicación. Replicación en procariontes. Factores proteínicos y no proteínicos que participan en la replicación. Los eventos de preiniciación. La iniciación. La elongación. Carácter continuo y discontinuo. Carácter complementario. Carácter antiparalelo. . La terminación. Fidelidad del proceso. Eventos posteriores a la terminación. La metilación del ADN y su importancia biológica. Características generales y requerimientos del proceso  La replicación en eucariontes. Inhibidores de la replicación y su importancia en la práctica médica.

Macromoléculas, Complejos multimoleculares , Biocatalizadores
	CO 10
	
	Au
	30
	Material para los exámenes

	
	
	50-51
	TEMA IV

IV.III    Organización del genoma en eucariontes

Carácter duplicado de la información genética. ADN codificante y no codificante. Concepto de gen. Genes altamente repetitivos. Genes moderadamente repetitivos. Genes de copia única. Estructura fina del gen: intrones y exones. Características de los promotores de eucariontes. Alelos. Genotipo y fenotipo. Estados homocigóticos y heterocigóticos
IV.IV Transcripción

Significado biológico. Localización celular. Factores proteínicos y no proteínicos que participan en la transcripción. Transcripción en procariontes. Eventos preiniciación: formación del promotor abierto. La iniciación. La elongación. La terminación. La transcripción en eucariontes. Factores de transcripción: generales y génico específicos. ARN polimerasas y sus especificidades.. Características generales y requerimientos del proceso. La maduración del ARN mensajero de eucariontes como modelo de la maduración molecular. Utilización de las inmunoglobulinas como modelo de la variabilidad de estas macromoléculas. Inhibidores de la transcripción y su importancia médica.


	CO 11
	
	Anf
	2
	Data show, tizas y pizarra

	14
	
	52-53
	Tema IV Genética molecular

Replicación y transcripción
	CT 7
	
	Au
	2
	Guía de estudio,  LT. PC, tiza, pizarra.

	14
	
	54-55
	Tema IV Genética molecular

Análisis de los procesos de replicación y transcripción
	S 6
	
	Au
	2
	PC, tiza, pizarra

	
	
	56-57

Semana

15
	Tema IV Genética molecular

Item IV.V Traduccion genética
Necesidad de un código para la traducción. Concepto de código genético. Estructura del código. Características: degenerado (redundante) y no ambiguo. Quasiuniversalidad. Análisis de la estructura del código y consecuencias de los cambios en la primera, segunda o tercera base. Codones sinónimos. Los codones de iniciación y de terminación. Otras características. Localización de la transcripción.  Diferencias entre los ribosomas de procariontes y los de eucariontes. Concepto, características generales y requerimientos de la traducción genética. La activación de los aminoácidos. La iniciación. La elongación. La terminación. Eventos posteriores a la terminación. Nociones sobre el direccionamiento de proteínas. Inhibidores de la traducción.

	CO12
	
	Anf
	2
	Data show, tizas y pizarra

	15
	
	58/59
	Tema IV Genética molecular

Traducción y Código Genénetico

	CT 8
	
	Anf
	2
	Data show, tizas y pizarra

	
	
	60-61
Semana

16
	Tema IV Genética molecular

IV.VI Regulación de la expresión genética.


	CO 13
	
	Au
	2
	Guía de estudio,  LT. PC, tiza, pizarra.

	16
	
	62/63
	Tema IV Genética molecular
La biosíntesis de proteínas y su regulación

	S7
	
	Au
	2
	PC, tiza, pizarra

	
	
	64/65
Semana

17
	Organismos pluricelulares

 Comunicación intercelular, el sistema de señales y el papel de los receptores en la transducción de señales.

	C 14
	
	
	
	

	17
	
	66/67
	TEMA IV GENÉTICA MOLECULAR

IV. VII Regulación de la expresión genética.

	CT 9
	
	Anf
	
	Data show, tizas y pizarra

	
	
	
	. 
	
	
	
	
	

	18
	
	68/69
	Tema V. Organismos pluricelulares
Sistemas de señales. Papel de los receptores en la captación y transducción de las señales. Clasificación de los receptores:  Modelos: receptor del glucagón como modelo de receptor acoplado a proteína G;  receptor de factor de crecimiento epidérmico; receptor de insulina como modelo de receptor que actúa por varios mecanismos; receptor de la acetil colina como modelo de receptor asociado a canal y  receptor de las hormonas tiroideas como modelo de receptor intracelular.


	CT10
	
	Au
	2
	PC, tiza, pizarra

	
	
	70/71
	Seminario integrados. Por ponencias. 
Sistemas de señales. Papel de los receptores en la captación y transducción de las señales. Clasificación de los receptores:  Modelos: receptor del glucagón como modelo de receptor acoplado a proteína G;  receptor de factor de crecimiento epidérmico; receptor de insulina como modelo de receptor que actúa por varios mecanismos; receptor de la acetil colina como modelo de receptor asociado a canal y  receptor de las hormonas tiroideas como modelo de receptor intracelular.


	S 8
	
	
	
	


Sistema de Evaluación:
	N0

Seminario (S) o Pract. Lab. (PL)
	No. Semana


	Tipo de Evaluación
	Temas
	Tiempo en horas

	S1
	5
	Frecuente
	Las proteínas: Estructura y función
	2

	PL 1
	5
	Frecuente
	Electroforesis de proteínas
	2

	S2
	7
	Frecuente
	 Los ácidos nucleicos. Estructura y función.


	2

	S3
	8
	Frecuente
	Las membranas biológicas  
	2

	S4
	10
	frecuente
	Cinética enzimática
	2

	PL2
	10
	Frecuente
	Determinación de la actividad enzimática


	2

	S5
	12
	Frecuente
	Regulación enzimática


	2

	S6
	14
	Frecuente
	Replicación y transcripción
	2

	S7
	16
	Frecuente
	. Síntesis de proteínas. Regulación de la expresión genética
	2

	S8
	18
	Frecuente
	Sistema de señales. Transducción de las señales: papel de los receptores.
	2

	PIS
	13
	Parcial
	Macromoléculas, Complejos Multimoleculares y Bioatalizadores
	2

	
	19
	Examen Final

Teórico
	
	4


