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¢Sabe Ud. que es la sangre?




« Adultos & contienen de 5-6L
 Adultos © contienen 4-5L

e T°es de 38° C

 /Es mayor o menor que la
temperatura corporal?

* 5 veces mas viscosa que el aqua
 pH 7.35 — 7.45 (ligeramente alcalino)

* Color desde escarlata (sangre
oxigenada) a rojo intenso (sangre
desoxigenada).




Sangre total

Plasma
(46-63%)

1. Agua (92%) 1. Células rojas

, (99.9%) ————(0.1%
2. Proteinas —

Plasmaticas (7%) 2. Plaquetas

3. Otros Solutos (1%) 3. Células blancas




Uno de los elementos formes de
la sangre:

. Células rojas (99.9%)

. ¢Observa alguna diferencia
entre estas células?

. Tres de estas células tienen

igual forma pero dos son
diferentes.

¢A que se le parecen las
dos diferentes-?




Uno de los elementos formes de
la sangre:

Esas c¢lulas rojas se
denominan eritrocitos.

Transportan el oxigeno en la
sangre.

Las dos diferentes son
eritrocitos desoxigenados de

un paciente sicklemico o con
anemia falciforme..

Esas células contienen la
hemoglobina A, una proteina
que transporta el Oxigeno




Uno de los elementos formes de
la sangre:

Este es un ejemplo de una de
las macromoléculas que vamos
a estudiar en este tema.

Las sicklemia tiene su causa en
otro tipo diferente de
hemoglobina y es hereditable.

Si esta enfermedad es
hereditable: ¢Que molécula
estara relacionada con esa
caracteristica que hace que
una enfermedad sea
hereditable o no »







SUMARIO

» Estructura general y funciones.

« Estructura primaria, secundaria, terciaria y
cuaternaria.

* La hemoglobina A y la hemoglobina S
como ejemplos de proteinas.

* Desnaturalizacion, propiedades acido
basicas y electricas.

* Nociones elementales de Electroforesis de
proteinas.

« Caracter informacional de las proteinas.



Objetivos:

Citar las caracteristicas generales del POM.

Mencionar los aspectos basicos de los
diferentes niveles de organizacion de las
proteinas.

Aplicar algunas caracteristicas del POM a
las proteinas.

Citar funciones realizadas por las proteinas.

Citar las caracteristicas fundamentales de
la Hb Ay la Hb S.



Macromoléculas

Proteinas.
Polisacaridos.

-Acidos nucleicos.



MONOSACARIDOS

POLISACARIDOS



NUCLEOTIDOS

Enlace
“fosfodiester
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ACIDOS NUCLEICOS



AMINOACIDOS
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PROTEINAS



CARACTERISTICAS GENERALES DE
LAS MACROMOLECULAS

Elevado peso molecular.
Caracter polimeérico.
Caracter uniforme.

Caracter lineal.

Caracter tridimensional.
Caracter informacional.
Tendencia a la agregacion.
Relacion estructura funcion.
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PROTEINAS

« Son polimeros de aminoacidos unidos
por enlace peptidico, con peso molecular
mayor de 5000 Daltdns.



PEPTIDOS

OLIGOPEPTIDOS
e Cuando tienende2 a7
residuos de aminoacidos.

POLIPEPTIDOS

 Cuando tienen mas de 7
aminoacidos, pero no alcanzan
un peso molecular de 5000
Daltons.



CLASIFICACION DE LAS PROTEINAS

» POR SU FORMA

 Globulares.
 Fibrosas.

> POR SU SOLUBILIDAD
* Insolubles.
* Solubles.

* Poco solubles.



> POR SU COMPOSICION QUIMICA

* Simples.
» Conjugadas.

> POR SU FUNCION

 Enzimas.

* De transporte.
* De reserva.

« Contractiles.

» Estructurales.
* De defensa.

* Reguladoras.



ESTRUCTURA PRIMARIA

Se define como el orden o secuencia de
los aminoacidos en la cadena peptidica.



Nivel primario:

* Refleja el orden o la secuencia de
los precursores en la cadena
polimeérica y esta determinado por el
enlace polimerizante. Es unico para
cada macromolécula. Determina los
niveles superiores de organizacion.

« Cuando el monomero es el mismo
existe una monotonia estructural
total (ocurre en los polisacaridos)



ESTRUCTURA SECUNDARIA

Es el ordenamiento regular de la cadena
peptidica a lo largo de un eje, debido a la
interaccion de los grupos carbonilicos y
amidicos, con formacion de puentes de
hidrogeno.



Nivel secundario:

e Existen dos formas fundamentales:
helicoidales y plegadas.

e Las plegadas el eje covalente describe
una linea en zigzag, con angulos bien
definidos.

e Son mantenidas por interacciones
débiles de puentes de hidrogeno entre
los elementos del enlace peptidico.



ESTRUCTURA SECUNDARIA

a - Hélice
B u Hoja plegada

Cadenas R Puentes de
hidrégeno

Puentes de
hidrégeno



ESTRUCTURA SECUNDARIA

Triple hélice
del colageno




Nivel terciario:

 Refleja la forma de plegamiento de la
cadena polimérica en el espacio, refleja
sus torsiones y desvios de la regularidad
para dar formas perfectamente
delimitadas en el espacio.

 Este nivel de organizacion también es
mantenido por interacciones deébiles:
puente disulfuro, interacciones
hidrofobicas, puente de hidrogeno e
interacciones ionicas o salinas.



Nivel terciario:




Nivel cuaternario:

e Refleja la organizacion de algunas
proteinas cuya funcion es
realizada por la organizacion de
mas de una subunidad. (Formadas
por mas de una cadena
polipeptidica).

e Mantenidas por interacciones
débiles: interacciones no
covalentes tales como puente de
hidrogeno, enlaces salinos e
interacciones hidrofobicas.



ESTRUCTURA CUATERNARIA

Hemoglobina Insulina



Propiedades electricas:

e Como en los aminoacidos, los
polipéptidos y las proteinas
presentan propiedades eléctricas
dependientes del pH del medio, y
los grupos ionizables de las
cadenas laterales de los
aminoacidos acidos y basicos, y
los grupos carboxilo y amino
terminales de las cadenas
polipeptidicas.



Un péptido a pH muy acido:
¢ Qué carga presentara?

HO H0 H

HSNCCN(ECNCCOOH

CH; H (H 3 H CHZ

CH, C OOH

CH,




Un péptido a pH = pl. ;Qué
carga neta presentara?

HO HO H

HSNCCN(ECNCCOO

ch, H ¢ H CH,

CH, C 00

CH,




Un péptido a pH muy basico: ;Qué
carga eléctrica presentara?




Propiedades eléctricas y pH.




PROPIEDADES ELECTRICAS
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PROPIEDADES ELECTRICAS
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Uso de las propiedades eléctricas
de las proteinas en la practica
medica:

e La Sickilemia o Drepanocitosis es
una enfermedad molecular que
afecta a la hemoglobina, pero su
origen esta dado por cambios en
la secuencia (estructura primaria)
del ADN que codifica para la
cadena beta de la Hb. En esta
cadena el aminoacido de la
posicion 6 que normalmente es
Glu cambia por Val.



Uso de las propiedades eléectricas de
las proteinas en la practica meédica:

« Cambios en la cadena beta de la Hb:
 Hb A (Normal del adulto sano)
 Val-His-Leu-Tre-Pro-Glu-Glu-Lis.......

 Hb S (Sicklemico)
 Val-His-Leu-Tre-Pro-Val-Glu-Lis.......

 Hb C (Talasemia)
 Val-His-Leu-Tre-Pro-Lis-Glu-Lis...



ELECTROFORESIS

Muestra sangre

Catodo Anodo






PROPIEDADES FiSICO QUIMICAS

* Forman sistemas coloidales.

* No difunden a través de las membranas
biologicas.

- Crean una presion oncotica que
contribuye a la distribucion del agua y
los electrolitos.

* Presentan grupos ionizables que explican
sus propiedades eléectricas.



Representacion de la estructura de la
ribonucleasa.




DESNATURALIZACION

Se debe a la péerdida de la estructura
tridimensional de la proteina y por ende
de la funcion, ello se debe a la accion de
agentes fisicos o quimicos que rompen
las interacciones débiles que estabilizan

la estructura tridimensional.



Ribonucleasa
desnaturalizada




Conclusiones:

e Las proteinas son polimeros de
aminoacidos, con alto peso molecular,
con caracter uniforme ya que estan
integradas por aminoacidos, tienen una
alta tendencia a agregarse a otras
moléculas: proteinas, lipidos o acidos
nucleicos.



Conclusiones:

e Entre las funciones que
realizan las proteinas se
encuentran: biocatalizadores,
transportadores, reserva,
defensa, reguladoras,
estructurales, etc.



Conclusiones:

e Las propiedades eléctricas de las
proteinas estan dadas por su
composicion aminoacidica y el pH
del medio. Mientras mas
contendido de aminoacidos acidos
y basicos presenten mayor
numero de cargas eléctricas
p:'_lesentarén en dependencia del
pH.



 Existe una estrecha relacion entre la
estructura y Ila funcion de Ilas
macromoléculas, siendo el nivel primario
el que determina el resto de los niveles
estructurales.

 Las proteinas cumplen con el principio
de multiplicidad de utilizacion, debido a
que son capaces de cumplir multiples
funciones en el organismo.



ETAPAS DE LA REACCION ENZIMATICA




ESTUDIO INDEPENDIENTE

APLICAR EL PRINCIPIO DE
ORGANIZACION DE LAS
MACROMOLECULAS A LAS
PROTEINAS



MUCHAS GRACIAS
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